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Determinacion de los valores normales de la electroforesis de proteinas por el método de elucion
Determination of the electrophoresis normal values of protein by elution method

Maura Maidique Rojas(1), Pedro Abril Gdmez(1), Milagros Marrero Luis(2)

Resumen

Se realiz6 un estudio observacional descriptivo con el objetivo de establecer el rango normal de las
fracciones que componen la Electroforesis de Proteinas por al método de elucién, se realizé una
evaluacion de esta determinacion en el Laboratorio Clinico Central del Hospital General Provincial
Docente de Mordn "Capitan Roberto Rodriguez Fernandez", la investigacion se realizé durante Junio
del 2001 con 65 pacientes donantes de sangre que acudieron al banco de sangre, los cuales al
interrogatorio y examen fisico no poseian ninguna enfermedad, ni estaban sometidos a ningun
tratamiento médico. Los valores normales de las distintas fracciones fueron los siguientes: Albumina
33,9a534¢g/;Alfal:0,63a3,51¢gll Alfa2:2,05a7,81gll Beta: 4,22 a 10,34 g/l y Gamma : 8,59 a
19.4 g/l.
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INTRODUCCION

Las proteinas como constituyentes fundamentales que son de todos los protoplasmas, se han llamado
la esencia del proceso vital. Intervienen como parte basica de la estructura de la célula viviente y
también son responsables de una parte principal de su funcién. Por ejemplo, las proteinas sirven como
componentes estructurales de las células, enzimas, algunas hormonas y algunos receptores para
hormonas, moléculas de transporte, anticuerpos y factores de coagulacion y otras funciones.

Los bloques de construccién de proteinas son los 20 alfa aminoacidos mas comunes y estas difieren
entre si por los tipos de aminoacidos presentes, su disposicién, cantidad, peso molecular, cambios
superficiales, etc (1). Han sido descritos alrededor de 100 proteinas diferentes, y no cabe dudas de la
existencia de muchas mas que no han sido descritas.

Estas proteinas estan sujetas a alteraciones algunas transitorias y fisiolégicas frente a algunos estados,
pero en otras ocasiones se necesita su determinacion por fracciones debido a que se alteran sus
valores en mltiples estados patologicos. Una de las técnicas empleadas para la determinacién de las
proteinas en el suero es la electroforesis(2,3).

Desde el punto de vista historico la técnica de la electroforesis data de 1896, pero comenzo a aplicarse,
de forma provechosa, en 1930, gracias a los trabajos de Tiselius, que fueron luego perfeccionando sus
ulteriores investigaciones efectuadas por él mismo y ademas por Philpot, Svensson y Longsworth. Este
método ha demostrado ser un procedimiento sumamente importante de investigacion para las
moléculas de dimensiones coloidales, como las proteinas.

Como esta técnica inicial de Tiselius era costosa y de ejecucion larga, continuaron las investigaciones
de otros procedimientos més sencillos de electroforesis. En 1939 y en los afios siguientes aparecieron
trabajos sobre electroforesis a través de algoddn, amianto, lana de vidrio y gel de silice. El empleo del



papel, como matriz o soporte para el recorrido electroforético, data de 1937. Sin embargo, tuvo que
pasar una década para que se descubriesen sus amplias posibilidades ya que tiene mdaltiples ventajas
sobre el método de Tiselius(clasico)como:

- El costo del equipo es considerablemente inferior.

- Se requieren cantidades mas pequefias para el andlisis.

- Se logra un ahorro de trabajo y tiempo por ser innecesaria la dialisis previa.

« Puede hacerse simultdneamente multiples analisis.

- Se pueden separar también iones de peso molecular mas bajo que las particulas coloidales.

- Se consigue una absoluta separacion de mezclas, lo que permite en muchos casos una buena
especificidad.

Existen muchos trabajos que se han publicado sobre electroforesis que han empleado como soporte
papel de filtro, pero existen otros soportes como papel de acetato de celulosa, el agar gel., gel de
almidon y el cianégeno gel(4).

En nuestro pais, asi como en el Laboratorio Clinico del Hospital General Docente de Morén el soporte
empleado es el papel de acetato de celulosa que posteriormente de la separacion de las fracciones y
su coloracion se cuantifica mediante lectura densitométrica.

Actualmente no se esta realizando este procedimiento en el Laboratorio por el método de lectura con
el densitdmetro ya que no contamos con el mismo, lo que nos llevo a la realizacién de este trabajo para
dar una solucién alternativa con la técnica de electroforesis empleando el método de elucién y lectura
fotométrica del colorante eluido, asi como estableciendo sus valores de referencia en nuestro
laboratorio, que sera muy util como complemento para el diagnéstico de algunas patologias como el
Mieloma Multiple(5,6,7), y para tomar conductas terapéuticas.

OBJETIVO
Establecer los valores de referencia de la Electroforesis de Proteinas por el método de elucién.
METODO

Se realizdé una evaluacion de un medio diagnéstico en el Laboratorio Clinico del Hospital General
Docente Capitan "Capitan Roberto Rodriguez Fernandez " de Moron.

Se escogieron 65 pacientes donantes de sangre que acudieron al Banco de Sangre, los cuales al
interrogatorio y escamen fisico no poseian enfermedad, ni estaban sometidos a ningun tratamiento
médico.

La toma de muestra se realizé previo ayuno de 12 horas, y se tomé a través de venipuntura en la flexion
del codo del miembro superior no dominante con jeringuilla de cristal seca y quimicamente limpia de
5ml y utilizando torundas de algodén estériles y alcohol al 70 % para aseptizar la zona. La sangre fue
transferida a un tubo seco de 13x100 separandosele posteriormente el coagulo y centrifugandolo
durante 10 minutos a 3000 rpm, en una centrifuga Tehnika, posteriormente fue decantado el suero a
otro tubo de ensayo seco de igual medida para aplicarle la técnica.

Técnica Operatoria para Electroforesis de Proteinas.

1. Se toma suero del paciente y se dosifican las Proteinas Totales por el método de Biuret en
departamento de hemoquimica.



2. Se marca el papel de acetato de celulosa por la parte opaca, las marcas se realizan para

garantizar la ubicacion de 13 muestras, ocupando cada una aproximadamente 10 mm.

Colocar el papel de acetato de celulosa 10 minutos en la cAmara de buffer.

Secar el acetato de celulosa con un papel de filtro y colocar 5 minutos en el puente con una

corriente de 125V y 10 mA.

Esperar de 30 a 40 minutos.

Apagar la fuente y colocar el acetato de celulosa en colorante rojo ponceau durante 5 minutos.

Aplicar sucesivos lavados con &cido acético al 5 %( alrededor de 5 minutos en cada cubeta ).

Secar el acetato de celulosa.

Cortar con sumo cuidado cada fraccién protéica(Albumina, Alfa 1, Alfa 2, Beta, Gamma), que

deben estar bien separadas y diferenciadas.

10. Colocar cada pedazo de papel de acetato de celulosa con la fraccién protéica coloreada en un
tubo bien limpio y debidamente rotulado.

11. Agregar 2,5 ml de buffer veronal a cada tubo.

12. Esperar 24 horas.

13. Proceder a la lectura fotométrica a 540 nm contra blanco reactivo(8,9).

14. Una vez obtenidos los valores de cada fraccion en densidad 6ptica procedemos al célculo del
valor de cada fraccién expresado en g/l, ya que lo realizamos en base al valor de las proteinas
totales en cada caso.
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Cuando contamos con el valor final de cada fraccion proteica le determinamos la media y desviacion
estandar y se procedié a determinar si estos se distribuian de forma normal aplicando el test de
Kolmogorov-Smirnov con el que se demostr6 que los valores seguian una distribucion normal
(Gaussiana), por lo que establecimos que el rango normal en el sentido bioquimico clinico por la
convencién abarca los valores entre X + 2DS, es decir cerca del 95 % de los valores de una poblacién
clinicamente sana(10,11).

RESULTADOS

Como resultado del analisis estadistico realizado obtuvimos los siguientes valores medias y
desviaciones estandares para cada una de las fracciones proteicas:

Albumina: Media= 43,68 g/l ; DS= 4,86.

Alfa 1: Media=2,07 g/l ; DS=0,72.

Alfa 2: Media=4,93 g/l ; DS=1,44.

Gamma: Media=13,99 g/l ; DS= 2,70.

Establecimos que el rango normal en el sentido bioquimico clinico abarca los valores entre X + 2DS y
X —2DS.

X= Media.

DS= Desviacion Estandar



CONCLUSIONES

Los valores normales de la fraccién albumina se encuentran entre 33,9-53,4 g/l.
Los valores normales de la fraccion de alfa 1 se encuentran entre 0,63-3,51 g/l.
Los valores normales de la fraccién de alfa 2 se encuentran entre 2,05-7,81 g/I.
Los valores normales de la fraccidn beta se encuentran entre 4,22-10,34 g/l.
Los valores normales de la fraccion gamma se encuentran entre 8,59-19,4 g/l.
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ABSTRACT

A descriptive observational study was carry out with the aim of establishing a hormal rank of fractions
that constitute the electrophoresis of proteins by elution method. An evaluation of the determination in
the central chemical laboratory of the teaching provincial Hospital "Capitan Roberto Rodriguez
Fernandez" in Moréon was done. The research was done during June, 2001 with 65 blood donors that
attended the blood bank whom in the survey and physical exam didn’t have any illness nor were
submitted to medical treatment the normal values of the different fractions were, as follows: Albumin
33,7 to 53,4 g/l; alpha 1: 1.63 to 3.51 g/lI; alpha 2: 2.05 to 7.81 g/l; Beta: 4.22 to 10.34 g/l and Gamma:
8.59t0 19.4 g/l.
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ANEXO.
Tabla 1. Resultados de la media y desviacion estandar de las fracciones proteicas.
Pardmetros Fracciones Protéicas

Albumina. Alfa 1 Alfa 2 Beta Gamma
Media. 43,68 2,07 4,93 7,28 13,99
Desviacion 4,86 0,72 1,44 1,53 2,70
estandar.




